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Rezime 

Dekonta d.o.o. je izvršila Istražne radove na ispitivanju kvaliteta zemljišta na lokaciji postrojenja 
za prečišćavanje otpadnih voda Aerodroma Nikola Tesla u Beogradu, Srbija. Istražni radovi su 
izvršeni po zahtevu VINCI Airports Serbia d.o.o. iz Beograda. 

Cilj ispitivanja je bio da se utvrdi eventualno prisustvo zagađujućih materija u zemljištu, radi              
adekvatnog planiranja i realizacije zemljanih radova za potrebe izgradnje novog postrojenja za            
preradu otpadnih voda i utvrđivanje eventualne potrebe za sprovođenjem remedijacionih mera, u            
slučaju prisustva zagađujućih materija u zemljištu iznad zakonom propisanih koncentracija.  

Obim istražnih radova je uključivao sledeće aktivnosti: 

● Iskop 12 istražnih rovova do maksimalne dubine od 2   m; 
● Uzimanje 12 uzoraka zemljišta iz istražnih rovova, sa dubine 1 m od površine terena, radi               

vršenja analiza u laboratorijskim uslovvima (1 uzorak po rovu) 
● Uzimanje 24 uzorka zemljišta, sa dubine 1 i 2 m od površine terena, radi vršenja               

terenskih XRF analiza (2 uzoraka po rovu); 
● Utvrđivanje sadržaja teških metala u zemljištu primenom XRF metode, na 24 uzorka,            

kroz realizaciju 3 diskretnih/tačkastih merenja koncentracija teških metala u uzorcima          
zemljišta; 

● Laboratorijske analize 12 uzoraka zemljišta; 
● Geodetska merenja kota i koordinata pozicija istražnih rovova; 
● Izrada izveštaja o istražnim radovima. 

 

Izradom laboratorijskih analiza uzoraka zemljišta i vršenjem terenskih meranja korišćenjem XRF 
uređaja nije konstatovano prekoračenje remedijacionih vrednosti analiziranih parametara, 
definisanih važećim srpskim propisima.  
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1 UVOD 

Ovaj izveštaj predstavlja rezultate Ispitivanja kvaliteta zemljišta izvršenih na lokaciji PPOV           
Aerodroma Nikola Tesla. 

Lokacija istraživanja će se dalje nazivati “PPOV” ili “predmetna lokacija”.  

Karta predmetne lokacije je data u Prilogu 1. 

Istražni radovi su izvršeni od strane preduzeća DEKONTA d.o.o. u po zahtevu VINCI Airports              
Serbia d.o.o. 

1.1 Povod 

Dekonta d.o.o. je realizovala predmetne radove na osnovu prihvaćene finansijske ponude broj            
414-19030 od 20.5.2019. i pratećeg ugovora zaključenog sa preduzećem VINCI Airports Serbia            
d.o.o. 

1.2 Obim radova 

Obim istražnih radova je uključivao sledeće aktivnosti: 

● Iskop 12 istražnih rovova do maksimalne dubine od 2 m; 
● Uzimanje 12 uzoraka zemljišta iz istražnih rovova, sa dubine 1 m od površine terena, radi               

vršenja analiza u laboratorijskim uslovvima (1 uzorak po rovu) 
● Uzimanje 24 uzorka zemljišta, sa dubine 1 i 2 m od površine terena, radi vršenja               

terenskih XRF analiza (2 uzoraka po rovu); 
● Utvrđivanje sadržaja teških metala u zemljištu primenom XRF metoda, na 24 uzorka,            

kroz realizaciju 3 diskretnih/tačkastih merenja koncentracija teških metala u uzorcima          
zemljišta; 

● Laboratorijske analize 12 uzoraka zemljišta; 
● Geodetska merenja kota i koordinata pozicija istražnih rovova; 
● Izrada izveštaja o istražnim radovima. 

1.3 Ograničenja 

Svi zaključci i preporuke u vezi predmetne lokacije predstavljaju stručno mišljenje predstavnika 
preduzeća Dekonta koji su bili uključeni u rad na projektu, i rezultati ovog izveštaja ne bi trebalo 
da se smatraju pravnom interpretacijom postojeće regulative koja se tiče zaštite životne sredine. 
Dekonta ne preuzima odgovornost za greške u javno dostupnim podacima. Ovaj izveštaj je 
pripremljen za isključivu upotrebu od strane Klijenta. Druga lica ne bi trebalo da koriste sadržaj 
ovog izveštaja bez pismene saglasnosti od strane Klijenta ili preduzeća Dekonta. 
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2 OPIS ISTRAŽNIH RADOVA 

2.1 Iskop rovova 

Iskop istražnih rovova je izvršen 24.06.2019. godine.  

Iskop istražnih rovova je izvršen na 12 pozicija. 

Svi istražni rovovi su iskopani na predloženim pozicijama do dubine od 2 m po svakom rovu. 

2.2 Uzorkovanje zemljišta 

Iz svakog rova je uzet po 1 uzorak zemljišta za vršenje hemijskih analiza u laboratoriji i 2 uzorka                  
radi terenskih merenja primenom prenosnog XRF uređaja. 

Ukupno je uzeto 12 uzoraka zemljišta za vršenje hemijskih analiza u laboratoriji, kao i kao i 24                 
uzorka zemljišta radi terenskih merenja primenom prenosnog XRF uređaja. 

Uzorkovanje zemljišta je izvršeno 25.06.2019. godine. 

U sledećoj tabeli date su oznake uzoraka zemljišta i dubine uzorkovanja.  

Tabela 1. Oznake i podaci uzoraka zemljišta 

Istražni rov Oznaka uzorka Dubina 
uzorkovanja 

J1 
1a 1 m 
1b 2 m 

J2 
2a 1 m 
2b 2 m 

J3 
3a 1 m 
3b 2 m 

J4 
4a 1 m 
4b 2 m 

J5 
5a 1 m 
5b 2 m 

J6 
6a 1 m 
6b 2 m 

J7 
7a 1 m 
7b 2 m 

J8 
8a 1 m 
8b 2 m 

J9 
9a 1 m 
9b 2 m 

J10 
10a 1 m 
10b 2 m 
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J11 
11a 1 m 
11b 2 m 

J12 
12a 1 m 
12b 2 m 

 

Rezultati laboratorijskih analiza su dati u poglavlju 3.2. 

2.3 XRF detekcija 

Utvrđivanje teških metala u zemljištu korišćenjem XRF tehnike - Fluorescencija X-zraka ( engl.            
X-Ray Fluorescence ) je izvršeno pomoću prenosivog detektora XRF Delta Classic.  

Razlozi za ovakav pristup istraživanju ogledaju se u potrebi optimizacije pozicija pojedinačnih            
istražnih rovova tokom realizacije istražnih radova kao i radi planiranja načina odlaganja            
materijala, u slučaju detektovanja povišenih koncentracija zagađujućih materija, na osnovu          
podataka terenskih merenja, tokom same realizacije istražnih radova. U slučaju detektovanja           
povišenih koncentracija zagađujućih materija, bilo je planirano pakovanje iskopanog materijala u           
odgovarajuću ambalažu, radi daljeg zbrinjavanja u skladu sa važećim propisima.  

Metodologija 

Analiza zemljišta na terenu je izvršena korišćenjem XRF metode. Korišćen je XRF uređaj -              
fluorescentni spektrometar model Delta Classic. Merenja su izvršena na nedestruktivan način           
tako što su uzorci stavljani na ekran instrumenta. Analiza jednog uzorka traje 90 sekundi.              
Spektar elemenata koji su mereni ovom metodom je sledeći: P, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe,                   
Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, W, Hg, Pb, Bi, Th, Ge, Nb, Ta. 

Merenja su vršena od strane obučenih predstavnika preduzeća Dekonta a.s. iz Češke republike,             
po važećem uverenju o akreditaciji korišćene metode (prilog 6). 

Uzorci su uzeti sa svakog mesta uzorkovanja na dubinama od 1m (a)-uzorci i 2m (b)-uzorci.               
Ukupno je uzeto 24 uzorka iz 12 istražnih rovova. Svaki uzorak je meren XRF spektrometrom 3                
puta u različitim pozicijama kutije uzorka na ekranu instrumenta, svaki sa po 5 individualnih              
očitavanja, što je ukupno 360 individualnih merenja. Na kraju je srednja vrednost elemenata             
uzorka izračunata od izmerenih diskretnih vrednosti. 

Sve izmerene vrednosti, uključujući izračunate prosečne vrednosti za svaki mereni uzorak su            
prikazani u prilogu 4. Rezultati koncentracija odabranih elemenata, čije su remedijacione           
vrednosti definisane Uredbom o graničnim vrednostima zagađujućih, štetnih i opasnih materija u            
zemljištu (Sl. glasnik RS broj 30/2018, u daljem tekstu: Uredba) - C, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se,                   
Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Hg, Pb, V su poređeni sa remedijacionim vrednostima. 
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Remedijacione vrednosti su prekoračene za Vanadijum, ali samo za tačkasta merenja u okviru             
zapremine pojedinačnog uzorka, a ne za prosečnu koncentraciju u zapremini konkretnog uzorka -             
videti prilog 4. 

2.4 Hemijske analize 

Ukupno je 12 uzoraka zemljišta analizirano na predviđeni obim analiza.  

Obim analiza uzoraka zemljišta je bio sledeći: sadržaj vlage, organska materija, sadržaj gline,             
metali (Pb, Cd, Zn, Cu, Ni, ukupni Cr, Hg, As, V). 

Uz navedene parametre, na četiri uzorka zemljišta je izvršena analiza na sadržaj policikličnih             
aromatičnih ugljovodonika (PAH) i ukupnih ugljovodonika (mineralna ulja) C10-C40. 

Uzorci zemljišta su analizirani u akreditovanoj laboratoriji Gradskog Zavod za Javno Zdravlje            
Beograd, Srbija. 

2.5 Geodetska merenja 

Geodetska merenja kota i koordinata istražnih rovova je izvršena 26.06.2019. godine od strane 
preduzeća BGA Geometar iz Beograda. 

Rezultati geodetskih merenja su dati u poglavlju 3.3. 
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3 REZULTATI ISTRAŽNIH RADOVA 

3.1 Geološke i hidrogeološke karatkeristike terena 

Geologija na lokaciji je opisana na osnovu nalaza radova na iskopima izvršenih 24.06.2019.             
godine. Iskopavanje je vršeno rovokopačem do maksimalne dubine od 2 metera. 

Litološki presek istražnih rovova se može sumirati kao sledeći: 

● nasuti materijal - antropogene naslage, humus (debljina sloja 0-1.0 m),  
● les (debljina sloja 1-2 m) prirodni materijal. 

 
Istražnim radovima na iskopima nije dostignuta dubina na kojoj je registrovana pojava            
podzemnih voda. 

Tretirani istražni radovi na predmetnoj lokaciji su takvog karaktera da nisu podobni za geološku 
analizu posebno uzevši u obzir da je veći deo tla predstavlja nasut materijal.  

Dublji slojevi koji nisu zahvaćeni istražnim radovima predstavljeni su lesom koji spada u 
uslovno bezvodne delove terena ispod kojih leže peskovi i krupnozrni peskovi u kojima je 
formirana prva izdan. 

Nivo podzemnih voda prve izdani je procenjen da se nalazi na oko 12 do 15 m dubine. 

3.2 Rezultati analiza zemljišta 

Terenska XRF merenja 

Terenska XRF merenja su izvršena je na 24 uzorka zemljišta, uz vršenje 360 pojedinačnih 
merenja. Na osnovu podataka merenja, nije bilo prekoračenja remedijacionih vrednosti 
definisanih Uredbom. 

Sve izmerene vrednosti uključujući izračunate prosečne vrednosti za svaki mereni uzorak su            
prikazane u prilogu 4. Rezultati odabranih elemenata (C, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Ag, Cd,                  
Sn, Sb, Hg, Pb, V) su poređeni sa remedijacionim vrednostima. 

Remedijacione vrednosti su prekoračene za Vanadijum, ali samo za tačkasta merenja u okviru             
zapremine pojedinačnog uzorka, a ne za prosečnu koncentraciju u zapremini konkretnog uzorka -             
videti prilog 4. 

Laboratorijske analiza 

Ukupno je analizirano 12 uzoraka zemljišta na dogovoren obim analiza. Rezultati laboratorijskih            
analiza izvršenih na uzorcima zemljišta i njihovo poređenje sa graničnim vrednostima iz Uredbe             
o graničnim vrednostima zagađujućih, štetnih i opasnih materija u zemljištu su dati u sledećim              
tabelama, kao i prilogu 5. 
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Tabela 2. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 1a (1 m) 

1a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 14,10   
Organska materija % 5,40   
Sadržaj gline % 18,00   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 14,3 73,4 458 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,2 0,7 9,8 
Cink (Zn) mg/kg 44,4 112 576 
Bakar (Cu) mg/kg 18,7 29.0 153 
Nikl (Ni) mg/kg 54,6 28,0 168 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 57,1 86,0 327 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 9,0 
Arsen (As) mg/kg 10,7 24,4 46,2 
Vanadijum (V) mg/kg 46,1 30,7 182 
 
Tabela 3. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 2a (1 m) 

2a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 13,10   
Organska materija % 5,90   
Sadržaj gline % 16,95   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 20,4 72,9 454 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,7 0,7 9,8 
Cink (Zn) mg/kg 47,8 110 564 
Bakar (Cu) mg/kg 22,6 28,7 151 
Nikl (Ni) mg/kg 51,8 27,0 161 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 57,7 83,9 319 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 8,5 
Arsen (As) mg/kg 11,6 24,9 45,8 
Vanadijum (V) mg/kg 49,6 29,0 173 
 
Tabela 4. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 3a (1 m) 

3a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 18,20   
Organska materija % 5,50   
Sadržaj gline % 22,37   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 14,2 77,9 186 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,5 0,7 10,3 
Cink (Zn) mg/kg 34,9 125 645 
Bakar (Cu) mg/kg 21,2 31,7 167 
Nikl (Ni) mg/kg 43,6 32,4 194 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 49,1 94,8 360 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 9,5 
Arsen (As) mg/kg 13,5 26,2 49,6 
Vanadijum (V) mg/kg 50,7 37,8 225 
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Policiklični aromatični ugljovodonici 
Naftalen mg/kg <0,010   
Acenaftilen mg/kg <0,010   
Acenaften mg/kg <0,010   
Fluoren mg/kg <0,010   
Fenantren mg/kg <0,010   
Antracen mg/kg <0,010   
Fluoranten mg/kg <0,010   
Piren mg/kg <0,010   
Benzo(a)antracen mg/kg <0,010   
Krizen mg/kg <0,010   
Benzo(b)fluoranten mg/kg <0,010   
Benzo(a)piren mg/kg <0,010   
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg <0,010   
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,010   
Benzo(g,h,i)perilen mg/kg <0,010   
UKUPNI PAH mg/kg <0,010 1,0 40,0 
Ukupni ugljovodonici 
(mineralna ulja) C10-C40 

mg/kg 13,6 27,5 2750 

 
Tabela 5. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 4a (1 m) 

4a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 15,10   
Organska materija % 5,80   
Sadržaj gline % 14,68   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 21,0 70,5 440 
Kadmijum (Cd) mg/kg 1,5 0,6 9,5 
Cink (Zn) mg/kg 49,3 103 528 
Bakar (Cu) mg/kg 22,9 27,3 144 
Nikl (Ni) mg/kg 48,9 24,7 148 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 58,9 79,4 302 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 8,6 
Arsen (As) mg/kg 12,8 23,2 44,0 
Vanadijum (V) mg/kg 55,1 25,4 151 
Policiklični aromatični ugljovodonici 
Naftalen mg/kg <0,010   
Acenaftilen mg/kg <0,010   
Acenaften mg/kg <0,010   
Fluoren mg/kg <0,010   
Fenantren mg/kg <0,010   
Antracen mg/kg <0,010   
Fluoranten mg/kg <0,010   
Piren mg/kg <0,010   
Benzo(a)antracen mg/kg <0,010   
Krizen mg/kg <0,010   
Benzo(b)fluoranten mg/kg <0,010   
Benzo(a)piren mg/kg <0,010   
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg <0,010   
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,010   
Benzo(g,h,i)perilen mg/kg <0,010   
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UKUPNI PAH mg/kg <0,010 1,0 40,0 
Ukupni ugljovodonici 
(mineralna ulja) C10-C40 

mg/kg 9,94 29,6 2900 

 
Tabela 6. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 5a (1 m) 

5a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 15,60   
Organska materija % 6,70   
Sadržaj gline % 23,78   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 18,7 80,5 502 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,2 0,7 10,8 
Cink (Zn) mg/kg 50,1 131 676 
Bakar (Cu) mg/kg 21,1 33,3 176 
Nikl (Ni) mg/kg 48,6 33,8 203 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 62,4 97,6 371 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 9,7 
Arsen (As) mg/kg 11,3 27,2 51,6 
Vanadijum (V) mg/kg 60,9 40,1 239 
 
Tabela 7. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 6a (1 m) 

6a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 15,60   
Organska materija % 5,00   
Sadržaj gline % 12,60   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 28,1 67,6 421 
Kadmijum (Cd) mg/kg 2,9 0,6 9,1 
Cink (Zn) mg/kg 68,8 95,9 491 
Bakar (Cu) mg/kg 52,9 25,6 135 
Nikl (Ni) mg/kg 40,2 22,6 136 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 55,9 75,2 286 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 8,3 
Arsen (As) mg/kg 9,5 22,0 41,8 
Vanadijum (V) mg/kg 40,1 22,0 131 
 
Tabela 8. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 7a (1 m) 

7a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 14,10   
Organska materija % 5,20   
Sadržaj gline % 23,78   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 19,0 79,0 493 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,5 0,7 10,3 
Cink (Zn) mg/kg 63,2 129 664 
Bakar (Cu) mg/kg 21,6 32,4 171 
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Nikl (Ni) mg/kg 47,0 33,8 203 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 58,4 97,6 371 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 9,6 
Arsen (As) mg/kg 11,6 26,6 50,4 
Vanadijum (V) mg/kg 52,0 40,1 238 
 
Tabela 9. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 8a (1 m) 

8a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 16,62   
Organska materija % 6,06   
Sadržaj gline % 18,78   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 15,6 74,9 467 
Kadmijum (Cd) mg/kg <0,2 0,7 10,1 
Cink (Zn) mg/kg 57,4 116 594 
Bakar (Cu) mg/kg 19,6 29,9 158 
Nikl (Ni) mg/kg 45,1 28,8 173 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 52,0 87,6 333 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 9,1 
Arsen (As) mg/kg 11,6 25,0 47,3 
Vanadijum (V) mg/kg 51,5 32,0 191 
Policiklični aromatični ugljovodonici 
Naftalen mg/kg <0,010   
Acenaftilen mg/kg <0,010   
Acenaften mg/kg <0,010   
Fluoren mg/kg <0,010   
Fenantren mg/kg <0,010   
Antracen mg/kg <0,010   
Fluoranten mg/kg <0,010   
Piren mg/kg <0,010   
Benzo(a)antracen mg/kg <0,010   
Krizen mg/kg <0,010   
Benzo(b)fluoranten mg/kg <0,010   
Benzo(a)piren mg/kg <0,010   
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg <0,010   
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,010   
Benzo(g,h,i)perilen mg/kg <0,010   
UKUPNI PAH mg/kg <0,010 1,0 40,0 
Ukupni ugljovodonici 
(mineralna ulja) C10-C40 

mg/kg 12,1 30,5 3050 

 
Tabela 10. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 9a (1 m) 

9a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 13,86   
Organska materija % 5,44   
Sadržaj gline % 17,50   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 20,2 72,9 455 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,7 0,6 9,7 
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Cink (Zn) mg/kg 68,5 111 569 
Bakar (Cu) mg/kg 22,7 28,7 152 
Nikl (Ni) mg/kg 61,1 27,5 165 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 67,3 85,0 323 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 8,9 
Arsen (As) mg/kg 13,3 24,2 45,8 
Vanadijum (V) mg/kg 61,5 30,0 178 
 
Tabela 11. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 10a (1 m) 

10a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 11,10   
Organska materija % 6,70   
Sadržaj gline % 24,35   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 20,0 81,0 505 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,3 0,7 10,9 
Cink (Zn) mg/kg 68,0 133 684 
Bakar (Cu) mg/kg 23,0 33,6 177 
Nikl (Ni) mg/kg 50,8 34,4 206 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 61,6 98,6 374 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 9,7 
Arsen (As) mg/kg 12,7 27,4 52,0 
Vanadijum (V) mg/kg 59,8 40,9 244 
Policiklični aromatični ugljovodonici 
Naftalen mg/kg <0,010   
Acenaftilen mg/kg <0,010   
Acenaften mg/kg <0,010   
Fluoren mg/kg <0,010   
Fenantren mg/kg <0,010   
Antracen mg/kg <0,010   
Fluoranten mg/kg <0,010   
Piren mg/kg <0,010   
Benzo(a)antracen mg/kg <0,010   
Krizen mg/kg <0,010   
Benzo(b)fluoranten mg/kg <0,010   
Benzo(a)piren mg/kg <0,010   
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg <0,010   
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,010   
Benzo(g,h,i)perilen mg/kg <0,010   
UKUPNI PAH mg/kg <0,010 1,0 40,0 
Ukupni ugljovodonici 
(mineralna ulja) C10-C40 

mg/kg <5,0 33,5 3350 

 
Tabela 12. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 11a (1 m) 

11a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 15,54   
Organska materija % 6,08   
Sadržaj gline % 15,97   
Sadržaj metala 
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Olovo (Pb) mg/kg 21,8 72,1 449 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,6 0,7 9,8 
Cink (Zn) mg/kg 75,4 107 550 
Bakar (Cu) mg/kg 23,9 28,2 149 
Nikl (Ni) mg/kg 56,4 26,0 156 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 65,5 81,9 311 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 8,8 
Arsen (As) mg/kg 12,7 23,8 45,2 
Vanadijum (V) mg/kg 60,4 27,4 163 
 
Tabela 13. Rezultati fizičkih, fizičko-hemijskih i hemijskih ispitivanja, uzorak 12a (1 m) 

12a (1 m) 
Parametar  Jedinica Vrednost 

Granična 
maksimalna 

vrednost 

Remedijaciona 
vrednost 

Sadržaj vlage % 14,10   
Organska materija % 6,34   
Sadržaj gline % 25,60   
Sadržaj metala 
Olovo (Pb) mg/kg 17,5 81,9 511 
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,2 0,7 10,9 
Cink (Zn) mg/kg 62,6 136 701 
Bakar (Cu) mg/kg 21,1 34,1 181 
Nikl (Ni) mg/kg 48,5 35,6 214 
Hrom ukupni (Cr) mg/kg 52,8 101 385 
Živa (Hg) mg/kg 0,2 0,3 9,9 
Arsen (As) mg/kg 11,6 27,8 52,6 
Vanadijum (V) mg/kg 50,2 43,0 256 
 

Nijedan parametar nije prekoračio propisane remedijacione vrednosti.  

Kopije  izveštaja laboratorijskih analiza koje je izvršio Gradski Zavod za Javno Zdravlje su date 
u prilogu 5. 

3.3 Rezultati geodetskih merenja 

Geodetska osmatranja kota i koordinata istražnih rovova su izvršena od strane geodetske 
agencije BGA Geometar iz Beograda, i rezultati merenja su data u tabelama niže. 

Tabela 14. Kote i koordinate istražnih rovova u Gaus-Krigerovom koordinatnom sistemu 

Istražni rov Y X Z (nadmorska visina) 

1 7444361,309 4963479,843 95,6411 

2 7444363,058 4963475,478 95,5531 

3 7444357,959 4963472,522 95,7041 

4 7444366,705 4963471,066 95,6861 

5 7444359,561 4963468,104 95,9571 

6 7444358,163 4963463,321 96,0371 
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7 7444372,486 4963474,496 95,2051 

8 7444374,254 4963466,362 95,2821 

9 7444375,597 4963473,685 95,0571 

10 7444380,400 4963462,644 95,0201 

11 7444381,481 4963469,339 94,9971 

12 7444388,045 4963464,092 94,8411 

 
Tabela 15. Kote i koordinate istražnih rovova u WGS 84 koordinatnom sistemu 

Istražni rov Y X Z (nadmorska visina) 

1 4251044,004 1571757,705 4472782,457 

2 4251046,201 1571760,423 4472779,309 

3 4251050,044 1571756,435 4472777,287 

4 4251047,907 1571764,983 4472776,295 

5 4251052,555 1571759,112 4472774,341 

6 4251056,249 1571759,032 4472770,996 

7 4251043,292 1571769,409 4472778,425 

8 4251048,072 1571773,137 4472772,720 

9 4251042,630 1571772,488 4472777,765 

10 4251048,178 1571779,763 4472769,935 

11 4251043,376 1571779,078 4472774,676 

12 4251044,411 1571786,508 4472770,884 

 

Situaciona karta predmetne lokacije sa pozicijama istražnih radova je data u Prilogu 2.  
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4 ZAKLJUČAK 

Istražnim radovima nije konstatovano prisustvo analiziranih zagađujućih materija u 
koncentracijama iznad remedijacionih vrednosti definisanih Uredbom o graničnim vrednostima 
zagađujućih, štetnih i opasnih materija u zemljištu (Sl. glasnik RS broj 30/2018). Koncentracije 
merenih parametara su značajno ispod propisanih remedijacionih vrednosti, čije prekoračenje bi 
moglo da zahteva dalje istražne radove i sprovođenje remedijacionih mera.  
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PRILOG 1 
Karta predmetne lokacije 



VINCI Airports Serbia d.o.o.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG 2 
Situacioni plan sa pozicijama istražnih radova 



VINCI Airports Serbia d.o.o.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG 3 
Fotodokumentacija 



    Prilog 3. Fotodokumentacija 
 

 
Figure 1.  Rovokopač 

 
Figure 2. Iskop rovova 

 
Figure 3. Izgled rova  

 
Figure 4. Izgled rova 



    Prilog 3. Fotodokumentacija 

 
Figure 5. Istražno područje sa pozicijama rovova 

 
Figure 6. XRF merenja na terenu 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG 4 
Rezultati XRF merenja 



Podaci merenja na terenu

Datum merenja: 25.6.2019

Mesto: Aerodrom Beograd, Srbija

Metoda: XRF spektometrijske terenske analize prema standardu ČSN EN 16424, ČSN EN ISO 13196

Operater: Jan Kukačka

Sample Date/Element (ppm) P P +/- S S +/- Cl Cl +/- K K +/- Ca Ca +/- Ti Ti +/- V V +/- Cr Cr +/- Mn Mn +/- Fe Fe +/- Co Co +/- Ni Ni +/- Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Se Se +/- Rb Rb +/- Sr Sr +/- Zr Zr +/- Mo Mo +/- Ag Ag +/- Cd Cd +/- Sn Sn +/- Sb Sb +/- W W +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/- Bi Bi +/- Th Th +/- Ge Ge +/- Nb Nb +/- Ta Ta +/-

RV - - - - - - - - - - - - 250 - 380 - - - - - 240 - 210 - 190 - 720 - 55 - 100 - - - - - - - 200 - 15 - 12 - 900 - 15 - - - 10 - 530 - - - - - - - - - - -

1A1 25.6.2019 0 8532 0 6564 0 1927 13533 489 23865 638 3699 122 0 294 175 18 628 28 26104 325 0 212 79 11 36 9 98 17 15 3 0 7 86 3 94 3 306 8 0 7 0 25 0 31 0 49 0 56 0 225 0 155 16 4 0 37 37 8 0 20 0 30 0 13

1A2 25.6.2019 0 8350 0 6342 0 2022 13592 491 25298 670 3508 118 0 283 167 18 613 27 25433 315 0 209 50 10 0 24 72 16 13 3 0 7 80 3 94 3 299 7 0 7 0 25 0 31 0 48 0 55 0 219 0 151 12 4 0 36 29 8 0 20 0 29 0 13

1A3 25.6.2019 0 9943 0 7292 0 2261 14868 546 31813 855 3753 129 0 302 128 18 613 29 24880 313 0 208 61 10 28 8 85 17 14 3 0 7 76 3 98 3 314 8 0 7 0 25 0 30 0 48 0 55 0 225 0 156 11 4 0 37 24 8 0 20 0 30 0 13

1A average 25.6.2019 0 8941,7 0 6732,7 0 2070 13998 509 26992 721 3653,3 123 0 293 157 18 618 28 25472 317,7 0 209,7 63,3 10,33 21,3 13,67 85 16,67 14 3 0 7 81 3 95,3 3 306 7,667 0 7 0 25 0 30,67 0 48,33 0 55,33 0 223 0 154 13 4 0 36,67 30 8 0 20 0 29,67 0 13

1B1 25.6.2019 0 13453 0 9941 0 3048 14510 662 49196 1550 3979 162 0 317 101 23 742 38 22186 322 0 225 44 11 0 28 62 19 10 3 0 8 75 3 84 4 308 9 0 8 0 28 0 34 0 55 0 63 0 250 0 173 17 4 0 41 0 26 0 23 0 34 0 14

1B2 25.6.2019 0 12394 0 9066 0 2720 16083 623 50865 1406 3957 143 0 340 96 19 806 35 27735 377 0 238 37 11 33 10 96 19 18 3 0 8 85 4 97 4 329 9 0 8 0 27 0 33 0 52 0 59 0 253 0 175 0 12 0 41 35 9 0 23 0 34 0 14

1B3 25.6.2019 0 11404 0 7917 0 2422 13318 526 48812 1291 3700 130 0 321 114 18 909 36 25191 336 0 221 45 11 0 27 92 18 13 3 0 7 76 3 105 4 305 8 0 8 0 27 0 33 0 53 0 60 0 242 0 168 18 4 0 40 32 9 0 22 0 33 0 15

1B average 25.6.2019 0 12417 0 8974,7 0 2730 14637 604 49624,3 1416 3878,7 145 0 326 104 20 819 36,333 25037 345 0 228 42 11 11 21,67 83,3 18,67 14 3 0 7,667 79 3,333 95,3 4 314 8,667 0 8 0 27,33 0 33,33 0 53,33 0 60,67 0 248,3 0 172 11,7 6,667 0 40,67 22,3 14,67 0 22,67 0 33,67 0 14,33

2A1 25.6.2019 0 10462 0 7286 0 2480 16324 615 27987 809 4412 153 0 319 170 21 705 33 26517 339 0 216 63 11 0 26 73 17 17 3 0 7 89 3 98 3 373 9 0 8 0 25 0 31 0 49 0 56 0 229 0 158 13 4 0 37 26 8 0 21 0 31 0 13

2A2 25.6.2019 0 10114 0 7371 0 2315 14905 560 38287 1031 3975 137 0 293 154 20 911 36 23948 307 0 206 73 11 27 9 80 17 15 3 0 7 76 3 88 3 330 8 0 7 0 26 0 31 0 49 0 56 0 228 0 158 17 4 0 37 0 23 0 21 0 30 0 13

2A3 25.6.2019 0 10497 0 7523 0 2352 14868 540 45945 1171 4039 133 0 286 115 17 783 32 23645 296 0 198 60 10 0 24 61 17 11 3 0 7 77 3 93 3 317 8 0 7 0 25 0 31 0 50 0 57 0 220 0 152 18 4 0 36 30 8 0 20 0 30 0 12

2A average 25.6.2019 0 10358 0 7393,3 0 2382 15366 572 37406,3 1004 4142 141 0 299 146 19,33 800 33,667 24703 314 0 206,7 65,3 10,67 9 19,67 71,3 17 14 3 0 7 81 3 93 3 340 8,333 0 7,3333 0 25,33 0 31 0 49,33 0 56,33 0 225,7 0 156 16 4 0 36,67 18,7 13 0 20,67 0 30,33 0 12,67

2B1 25.6.2019 0 12022 0 8222 0 2471 14893 542 67865 1666 3710 124 0 299 135 18 935 35 24566 308 0 205 72 10 27 8 91 17 12 3 0 7 74 3 98 3 330 8 0 7 0 25 0 30 0 49 0 56 0 225 0 156 18 4 0 37 0 23 0 20 0 30 0 13

2B2 25.6.2019 0 11857 0 8278 0 2469 15276 549 64464 1587 3717 124 0 292 143 18 978 36 23064 288 0 200 67 10 0 25 78 16 15 3 0 7 75 3 107 4 311 8 0 7 0 25 0 31 0 50 0 57 0 221 0 153 15 4 0 36 30 8 0 20 0 30 0 13

2B3 25.6.2019 0 11946 0 8615 0 2496 15764 589 63175 1637 3696 130 0 303 151 20 938 37 27140 349 0 223 65 11 0 26 96 18 20 3 0 7 89 3 103 4 341 9 0 8 0 26 0 32 0 51 0 59 0 237 0 164 17 4 0 39 33 8 0 22 0 32 0 14

2B average 25.6.2019 0 11942 0 8371,7 0 2479 15311 560 65168 1630 3707,7 126 0 298 143 18,67 950 36 24923 315 0 209,3 68 10,33 9 19,67 88,3 17 16 3 0 7 79 3 103 3,667 327 8,333 0 7,3333 0 25,33 0 31 0 50 0 57,33 0 227,7 0 157,7 16,7 4 0 37,33 21 13 0 20,67 0 30,67 0 13,33

3A1 25.6.2019 0 14834 0 10018 0 2821 11672 474 123922 2883 2442 90 0 267 93 15 435 22 16846 220 0 171 36 9 0 24 54 16 12 2 0 7 64 3 103 4 278 7 0 7 0 25 0 31 0 49 0 56 0 214 0 148 0 10 0 35 26 8 0 19 0 29 0 13

3A2 25.6.2019 0 14021 0 9360 0 2612 12660 480 117148 2655 2664 93 0 277 67 14 491 23 18289 235 0 177 0 26 25 8 49 16 13 3 0 6 73 3 105 4 258 7 0 7 0 24 0 30 0 48 0 55 0 215 0 149 0 10 0 35 26 7 0 19 0 29 0 13

3A3 25.6.2019 0 15210 0 10036 0 2930 11510 492 120687 2946 2525 96 0 267 48 15 494 24 16867 228 0 178 31 9 28 9 60 17 11 3 0 7 59 3 105 4 267 7 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 226 0 156 0 11 0 37 34 8 0 20 0 30 0 12

3A average 25.6.2019 0 14688 0 9804,7 0 2788 11947 482 120586 2828 2543,7 93 0 270 69,3 14,67 473 23 17334 227,7 0 175,3 22,3 14,67 17,7 13,67 54,3 16,33 12 2,667 0 6,667 65 3 104 4 268 7 0 7 0 25 0 30,67 0 49 0 56 0 218,3 0 151 0 10,33 0 35,67 28,7 7,667 0 19,33 0 29,33 0 12,67

3B1 25.6.2019 0 10963 0 7826 0 2429 12136 470 58096 1425 3164 109 0 273 89 16 662 28 20666 263 0 189 56 10 0 25 75 17 14 3 0 7 68 3 111 4 292 7 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 222 0 154 0 11 0 36 0 23 0 20 0 30 0 13

3B2 25.6.2019 0 11689 0 8193 0 2354 13979 527 63979 1599 3392 118 0 284 187 19 702 30 22011 280 0 197 52 10 0 24 71 17 11 2 0 7 69 3 107 4 304 8 0 7 0 26 0 31 0 49 0 56 0 222 0 154 0 10 0 36 0 22 0 20 0 30 0 13

3B3 25.6.2019 0 11296 0 8007 0 2374 14038 525 57362 1440 3546 121 0 291 141 18 742 31 22950 291 0 201 52 10 0 25 59 17 17 3 0 7 72 3 114 4 287 7 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 223 0 155 0 11 0 37 29 8 0 20 0 30 0 13

3B average 25.6.2019 0 11316 0 8008,7 0 2386 13384 507 59812,3 1488 3367,3 116 0 283 139 17,67 702 29,667 21876 278 0 195,7 53,3 10 0 24,67 68,3 17 14 2,667 0 7 70 3 111 4 294 7,333 0 7 0 26 0 31 0 49,67 0 56,67 0 222,3 0 154,3 0 10,67 0 36,33 9,67 17,67 0 20 0 30 0 13

4A1 25.6.2019 0 6925 0 5330 0 1827 13375 469 12377 364 4243 132 0 287 157 18 919 33 25973 314 0 205 51 10 30 8 86 17 19 3 0 7 89 3 85 3 372 9 0 7 0 25 0 31 0 49 0 55 0 221 0 153 0 11 0 36 0 23 0 20 0 30 0 13

4A2 25.6.2019 0 8680 0 6868 0 2005 15064 535 21343 591 4317 139 0 315 99 18 1385 46 28230 348 0 220 52 10 30 9 93 17 15 3 0 7 91 3 93 3 366 9 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 226 0 157 17 4 0 37 32 8 0 21 0 30 0 14

4A3 25.6.2019 0 8336 0 5939 0 2038 15434 553 15468 463 4095 137 0 295 129 19 1021 38 28108 347 0 220 43 10 0 25 63 17 9 3 0 7 91 3 81 3 374 9 0 7 0 26 0 31 0 49 0 56 0 222 0 154 24 4 0 37 44 8 0 20 0 30 0 12

4A average 25.6.2019 0 7980,3 0 6045,7 0 1957 14624 519 16396 472,7 4218,3 136 0 299 128 18,33 1108 39 27437 336,3 0 215 48,7 10 20 14 80,7 17 14 3 0 7 90 3 86,3 3 371 9 0 7 0 25,67 0 31 0 49,33 0 56 0 223 0 154,7 13,7 6,333 0 36,67 25,3 13 0 20,33 0 30 0 13

4B1 25.6.2019 0 15337 0 10367 0 3128 14307 578 107890 2775 3183 118 311 102 127 19 524 27 21776 289 0 200 41 10 0 26 71 17 13 3 0 7 70 3 124 4 325 8 0 8 0 27 0 32 0 52 0 59 0 234 0 162 14 4 0 39 25 8 0 21 0 31 0 14

4B2 25.6.2019 0 13146 0 9884 0 2819 13983 525 96566 2308 3125 108 0 287 103 16 518 25 20727 267 0 189 27 9 0 25 73 17 15 3 0 7 66 3 118 4 305 8 0 7 0 26 0 31 0 50 0 58 0 224 0 155 12 4 0 37 0 23 0 20 0 30 0 14

4B3 25.6.2019 0 14888 0 9836 0 2902 16229 595 106660 2615 3628 124 0 288 113 17 667 29 23265 299 0 203 47 10 32 9 87 17 11 3 0 7 74 3 125 4 338 8 0 8 0 26 0 32 0 51 0 57 0 226 0 157 20 4 0 37 38 9 0 21 0 30 0 14

4B average 25.6.2019 0 14457 0 10029 0 2950 14840 566 103705 2566 3312 117 104 226 114 17,33 570 27 21923 285 0 197,3 38,3 9,667 10,7 20 77 17 13 3 0 7 70 3 122 4 323 8 0 7,6667 0 26,33 0 31,67 0 51 0 58 0 228 0 158 15,3 4 0 37,67 21 13,33 0 20,67 0 30,33 0 14

5A1 25.6.2019 0 7750 0 6088 0 2063 14720 541 8648 305 4367 146 0 301 100 19 940 37 29659 368 0 225 70 11 30 9 68 17 16 3 0 7 95 3 74 3 360 9 0 7 0 25 0 31 0 49 0 55 0 230 0 159 18 4 0 37 24 8 0 21 0 31 0 14

5A2 25.6.2019 0 8524 0 5988 0 2079 16482 573 11161 358 4646 150 0 295 174 20 1403 47 28173 335 0 215 41 10 0 24 0 47 13 3 0 6 94 3 83 3 400 9 0 8 0 25 0 31 0 50 0 57 0 211 0 146 16 4 0 35 44 8 0 19 0 28 0 13

5A3 25.6.2019 0 7931 0 6257 0 1937 15248 532 11031 348 4633 146 0 315 179 19 1096 39 32310 393 0 233 64 11 0 26 78 17 18 3 0 7 99 3 84 3 379 9 0 8 0 26 0 32 0 50 0 57 0 228 0 158 13 4 0 37 42 9 0 21 0 31 0 14

5A average 25.6.2019 0 8068,3 0 6111 0 2026 15483 549 10280 337 4548,7 147 0 304 151 19,33 1146 41 30047 365,3 0 224,3 58,3 10,67 10 19,67 48,7 27 16 3 0 6,667 96 3 80,3 3 380 9 0 7,6667 0 25,33 0 31,33 0 49,67 0 56,33 0 223 0 154,3 15,7 4 0 36,33 36,7 8,333 0 20,33 0 30 0 13,67

5B1 25.6.2019 0 12910 0 8950 0 2691 13669 526 86048 2113 3100 110 0 277 76 16 562 26 21309 274 0 196 31 9 0 25 66 17 19 3 0 7 69 3 115 4 310 8 0 7 0 26 0 32 0 51 0 58 0 225 0 156 0 11 0 37 35 8 0 20 0 30 0 13

5B2 25.6.2019 0 13077 0 9321 0 2807 14976 573 88451 2234 3441 122 0 290 81 17 599 28 21714 283 0 199 36 10 0 25 64 17 16 3 0 7 76 3 118 4 296 8 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 225 0 156 12 4 0 37 45 8 0 20 0 31 0 13

5B3 25.6.2019 0 13932 0 9466 0 2817 15310 571 86492 2150 3419 119 360 98 91 17 569 27 21680 278 0 194 44 10 0 25 66 17 19 3 0 7 73 3 115 4 317 8 0 7 0 25 0 31 0 50 0 57 0 224 0 155 0 10 0 36 31 8 0 20 0 30 0 14

5B average 25.6.2019 0 13306 0 9245,7 0 2772 14652 557 86997 2166 3320 117 120 222 82,7 16,67 577 27 21568 278,3 0 196,3 37 9,667 0 25 65,3 17 18 3 0 7 73 3 116 4 308 8 0 7 0 25,67 0 31,33 0 50,33 0 57,33 0 224,7 0 155,7 4 8,333 0 36,67 37 8 0 20 0 30,33 0 13,33

6A1 25.6.2019 0 10471 0 7382 0 2214 12232 476 40896 1052 3728 125 0 283 108 17 621 28 20361 259 0 190 49 10 80 10 119 17 13 3 0 7 75 3 91 3 289 7 0 7 0 25 0 30 0 48 0 55 0 217 0 150 41 4 0 35 0 22 0 20 0 29 0 13

6A2 25.6.2019 0 10263 0 7484 0 2202 13726 512 37613 978 3654 124 0 273 167 19 631 28 23777 295 0 201 115 11 86 10 143 17 12 3 0 7 75 3 91 3 290 7 0 7 0 25 0 30 0 48 0 54 0 219 0 151 47 5 0 36 0 21 0 20 0 30 0 12

6A3 25.6.2019 0 10640 0 7220 0 2156 14031 517 38747 1000 3701 125 0 281 144 18 640 29 24012 292 0 195 48 9 108 10 172 17 14 3 0 6 74 3 97 3 299 7 0 7 0 24 0 30 0 47 0 54 0 216 0 150 46 4 0 35 0 22 0 20 0 29 0 12

6A average 25.6.2019 0 10458 0 7362 0 2191 13330 502 39085,3 1010 3694,3 125 0 279 140 18 631 28,333 22717 282 0 195,3 70,7 10 91,3 10 145 17 13 3 0 6,667 75 3 93 3 293 7 0 7 0 24,67 0 30 0 47,67 0 54,33 0 217,3 0 150,3 44,7 4,333 0 35,33 0 21,67 0 20 0 29,33 0 12,33

6B1 25.6.2019 0 11977 0 8346 0 2500 13555 521 64905 1632 3354 117 0 265 62 16 694 30 21827 280 0 197 50 10 28 8 73 17 14 3 0 7 73 3 112 4 318 8 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 223 0 155 13 4 0 37 0 23 0 20 0 30 0 13

6B2 25.6.2019 0 12396 0 8700 0 2567 13878 540 68137 1744 3389 120 0 270 83 17 726 31 20546 263 0 188 60 10 0 24 64 16 13 3 0 7 70 3 119 4 310 8 0 7 0 26 0 32 0 50 0 57 0 219 0 152 0 11 0 36 0 24 0 20 0 29 0 14

6B3 25.6.2019 0 11891 0 8037 0 2471 14735 542 63189 1574 3418 118 0 272 195 19 641 28 22490 281 0 193 41 10 0 25 0 48 15 3 0 6 72 3 104 4 321 8 0 7 0 25 0 30 0 48 0 55 0 215 0 149 11 4 0 35 0 23 0 20 0 29 0 13

6B average 25.6.2019 0 12088 0 8361 0 2513 14056 534 65410,3 1650 3387 118 0 269 113 17,33 687 29,667 21621 274,7 0 192,7 50,3 10 9,33 19 45,7 27 14 3 0 6,667 72 3 112 4 316 8 0 7 0 25,67 0 31 0 49,33 0 56,33 0 219 0 152 8 6,333 0 36 0 23,33 0 20 0 29,33 0 13,33

7A1 25.6.2019 0 9048 0 7052 0 2046 15079 508 38842 940 3712 118 0 267 136 17 688 28 21445 264 0 189 41 9 29 8 82 16 15 3 0 7 77 3 88 3 357 9 0 8 0 26 0 32 0 51 0 58 0 216 0 149 16 4 0 35 44 8 0 20 0 29 0 13

7A2 25.6.2019 0 10520 0 7882 0 2564 17476 660 29504 867 4820 167 0 317 207 23 890 38 29106 365 0 227 52 10 0 26 76 17 20 3 0 7 93 3 90 3 367 9 0 8 0 26 0 32 0 50 0 57 0 229 0 159 13 4 0 38 34 8 0 21 0 31 0 14

7A3 25.6.2019 0 9346 0 6796 0 2123 15938 526 41768 1000 4096 126 0 273 163 17 723 28 24392 292 0 196 49 9 28 8 82 16 14 3 0 6 89 3 81 3 364 8 0 7 0 25 0 30 0 48 0 56 0 216 0 150 18 4 0 36 0 22 0 20 0 29 0 12

7A average 25.6.2019 0 9638 0 7243,3 0 2244 16164 565 36704,7 935,7 4209,3 137 0 286 169 19 767 31,333 24981 307 0 204 47,3 9,333 19 14 80 16,33 16 3 0 6,667 86 3 86,3 3 363 8,667 0 7,6667 0 25,67 0 31,33 0 49,67 0 57 0 220,3 0 152,7 15,7 4 0 36,33 26 12,67 0 20,33 0 29,67 0 13

7B1 25.6.2019 0 10919 0 8029 0 2324 12876 489 57380 1418 2762 100 0 263 119 17 646 28 19880 250 0 180 59 10 26 8 88 16 18 3 0 7 69 3 105 3 291 7 0 7 0 25 0 30 0 48 0 55 0 219 0 151 0 10 0 36 34 8 0 20 0 30 0 12

7B2 25.6.2019 0 10239 0 7386 0 2168 12404 459 48688 1177 3103 105 0 271 104 16 573 25 19619 246 0 178 55 10 0 24 69 16 13 3 0 6 71 3 97 3 283 7 0 7 0 25 0 30 0 48 0 55 0 214 0 148 12 3 0 35 0 22 0 19 0 29 0 12

7B3 25.6.2019 0 10548 0 7195 0 2132 12967 480 49070 1204 3015 104 0 270 125 16 585 26 20654 264 0 190 49 10 0 25 74 16 11 3 0 6 70 3 104 4 279 7 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 221 0 153 18 4 0 36 0 23 0 20 0 30 0 13

7B average 25.6.2019 0 10569 0 7536,7 0 2208 12749 476 51712,7 1266 2960 103 0 268 116 16,33 601 26,333 20051 253,3 0 182,7 54,3 10 8,67 19 77 16 14 3 0 6,333 70 3 102 3,333 284 7 0 7 0 25,33 0 30,33 0 48,67 0 55,67 0 218 0 150,7 10 5,667 0 35,67 11,3 17,67 0 19,67 0 29,67 0 12,33

8A1 25.6.2019 0 13162 0 9115 0 2794 14054 556 77742 2006 3553 126 0 281 99 18 660 30 20813 270 0 192 0 26 0 24 54 17 14 3 0 7 71 3 88 3 311 8 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 222 0 154 12 4 0 36 0 22 0 20 0 30 0 13

8A2 25.6.2019 0 11091 0 7938 0 2406 14278 518 57009 1400 3417 115 0 279 98 16 659 28 22229 283 0 197 38 9 0 24 74 16 15 3 0 7 66 3 93 3 305 8 0 7 0 26 0 32 0 50 0 57 0 219 0 152 0 10 0 36 33 8 0 20 0 30 0 13

8A3 25.6.2019 0 13059 0 8476 0 2592 15134 561 74386 1856 3475 120 0 290 109 17 639 28 21641 277 0 193 52 10 36 8 88 17 11 3 0 7 75 3 85 3 319 8 0 7 0 25 0 31 0 49 0 56 0 225 0 156 19 4 0 37 0 22 0 20 0 30 0 13

8A average 25.6.2019 0 12437 0 8509,7 0 2597 14489 545 69712,3 1754 3481,7 120 0 283 102 17 653 28,667 21561 276,7 0 194 30 15 12 18,67 72 16,67 13 3 0 7 71 3 88,7 3 312 8 0 7 0 25,67 0 31,33 0 49,67 0 56,67 0 222 0 154 10,3 6 0 36,33 11 17,33 0 20 0 30 0 13

8B1 25.6.2019 0 12686 0 9200 0 2719 13131 523 79588 2007 3279 117 0 286 121 18 670 30 21503 279 0 196 56 10 33 9 87 17 18 3 0 7 67 3 106 4 262 7 0 7 0 24 0 30 0 48 0 55 0 227 0 157 0 11 0 37 0 22 0 21 0 31 0 13

8B2 25.6.2019 0 13818 0 8968 0 2608 13619 527 85605 2113 3080 110 0 284 73 16 583 27 20868 269 0 191 53 10 0 25 74 17 15 3 0 7 64 3 119 4 293 7 0 7 0 25 0 31 0 49 0 57 0 224 0 155 11 4 0 37 27 8 0 20 0 30 0 13

8B3 25.6.2019 0 13567 0 9720 0 2807 14217 552 84889 2143 3290 118 0 288 86 17 628 29 22053 291 0 200 52 10 39 9 91 17 16 3 0 7 69 3 116 4 298 8 0 7 0 26 0 31 0 50 0 56 0 234 0 162 14 4 0 38 0 23 0 21 0 31 0 13

8B average 25.6.2019 0 13357 0 9296 0 2711 13656 534 83360,7 2088 3216,3 115 0 286 93,3 17 627 28,667 21475 279,7 0 195,7 53,7 10 24 14,33 84 17 16 3 0 7 67 3 114 4 284 7,333 0 7 0 25 0 30,67 0 49 0 56 0 228,3 0 158 8,33 6,333 0 37,33 9 17,67 0 20,67 0 30,67 0 13

9A1 25.6.2019 0 10930 0 7546 0 2444 17723 653 35238 993 4279 150 0 299 152 21 758 34 24660 319 0 214 45 10 0 26 73 17 15 3 0 7 87 3 96 3 353 9 0 7 0 26 0 31 0 50 0 57 0 228 0 158 13 4 0 37 24 8 0 21 0 31 0 13

9A2 25.6.2019 0 10096 0 7982 0 2460 16410 597 35867 973 4501 150 0 306 224 21 818 34 26771 335 0 216 40 10 30 9 103 17 14 3 0 7 85 3 90 3 366 9 0 8 0 25 0 31 0 49 0 56 0 227 0 157 29 4 0 37 24 8 0 21 0 31 0 13

9A3 25.6.2019 0 12189 0 8368 0 2576 17327 638 55886 1491 4059 142 0 293 114 19 777 34 23134 299 0 203 54 10 0 25 0 50 18 3 0 7 76 3 92 3 304 8 0 7 0 25 0 31 0 49 0 56 0 224 0 155 0 11 0 37 0 23 0 20 0 30 0 13

9A average 25.6.2019 0 11072 0 7965,3 0 2493 17153 629 42330,3 1152 4279,7 147 0 299 163 20,33 784 34 24855 317,7 0 211 46,3 10 10 20 58,7 28 16 3 0 7 83 3 92,7 3 341 8,667 0 7,3333 0 25,33 0 31 0 49,33 0 56,33 0 226,3 0 156,7 14 6,333 0 37 16 13 0 20,67 0 30,67 0 13

9B1 25.6.2019 0 10173 0 6966 0 2328 15320 565 42281 1116 3749 130 0 294 96 18 896 35 23841 304 0 206 69 10 34 9 93 17 13 3 0 7 79 3 95 3 336 8 0 7 0 25 0 31 0 49 0 56 0 227 0 157 23 4 0 37 0 23 0 21 0 30 0 13

9B2 25.6.2019 0 11443 0 8181 0 2448 14739 542 51277 1303 3809 128 0 282 109 18 957 36 23258 290 0 197 64 10 0 24 72 16 16 3 0 7 74 3 102 4 330 8 0 7 0 25 0 31 0 50 0 57 0 217 0 150 17 4 0 36 27 8 0 20 0 29 0 13

9B3 25.6.2019 0 10194 0 7413 0 2296 15061 523 49178 1195 3504 115 0 289 104 16 856 32 24339 303 0 202 66 10 29 8 75 16 12 3 0 7 79 3 101 4 352 8 0 7 0 25 0 31 0 49 0 55 0 220 0 152 20 4 0 36 24 8 0 20 0 29 0 14

9B average 25.6.2019 0 10603 0 7520 0 2357 15040 543 47578,7 1205 3687,3 124 0 288 103 17,33 903 34,333 23813 299 0 201,7 66,3 10 21 13,67 80 16,33 14 3 0 7 77 3 99,3 3,667 339 8 0 7 0 25 0 31 0 49,33 0 56 0 221,3 0 153 20 4 0 36,33 17 13 0 20,33 0 29,33 0 13,33

10A1 25.6.2019 0 7619 0 5484 0 1948 16235 567 7828 280 4722 151 0 294 148 19 894 35 28800 355 0 223 32 10 0 25 57 17 17 3 0 7 97 3 91 3 394 9 0 8 0 26 0 32 0 50 0 57 0 222 0 153 19 4 0 36 37 8 0 20 0 30 0 13

10A2 25.6.2019 0 7192 0 5442 0 1920 16547 553 9092 299 4725 146 0 307 137 18 924 34 31284 377 0 230 56 10 30 9 82 17 15 3 0 7 108 3 90 3 403 9 0 8 0 25 0 30 0 48 0 55 0 222 0 154 23 4 0 36 28 8 0 20 0 30 0 14

10A3 25.6.2019 0 7663 0 5671 0 2039 17049 574 9609 316 5138 158 0 300 134 19 970 36 31000 371 0 225 49 10 0 25 60 16 18 3 0 7 101 3 95 3 400 9 0 8 0 25 0 31 0 49 0 56 0 221 0 153 14 4 0 36 47 8 0 20 0 30 0 13

10A average 25.6.2019 0 7491,3 0 5532,3 0 1969 16610 565 8843 298,3 4861,7 152 0 300 140 18,67 929 35 30361 367,7 0 226 45,7 10 10 19,67 66,3 16,67 17 3 0 7 102 3 92 3 399 9 0 8 0 25,33 0 31 0 49 0 56 0 221,7 0 153,3 18,7 4 0 36 37,3 8 0 20 0 30 0 13,33

10B1 25.6.2019 0 14567 0 9543 0 2934 11437 484 121603 2930 2472 93 0 266 0 42 458 23 16401 221 0 171 0 27 0 25 51 16 12 3 0 7 59 3 110 4 241 7 0 7 0 26 0 32 0 51 0 58 0 222 0 154 0 11 0 36 35 8 0 20 0 30 0 13

10B2 25.6.2019 0 15887 0 10890 0 3084 12268 520 127745 3167 2634 100 0 277 0 45 484 25 17326 234 0 178 0 26 0 25 51 17 11 3 0 7 65 3 113 4 265 7 0 7 0 26 0 32 0 51 0 58 0 227 0 157 0 11 0 37 31 8 0 21 0 31 0 13

10B3 25.6.2019 0 16177 0 11302 0 3132 12716 535 140552 3473 2736 103 280 93 0 46 512 25 16575 224 0 175 0 27 0 25 62 17 8 2 0 7 64 3 109 4 250 7 0 7 0 26 0 32 0 50 0 57 0 225 0 156 0 11 0 37 25 8 0 20 0 30 0 12

10B average 25.6.2019 0 15544 0 10578 0 3050 12140 513 129967 3190 2614 98,7 93,3 212 0 44,33 485 24,333 16767 226,3 0 174,7 0 26,67 0 25 54,7 16,67 10 2,667 0 7 63 3 111 4 252 7 0 7 0 26 0 32 0 50,67 0 57,67 0 224,7 0 155,7 0 11 0 36,67 30,3 8 0 20,33 0 30,33 0 12,67

11A1 25.6.2019 0 10467 0 7875 0 2382 13841 530 41610 1102 3671 128 0 274 134 19 836 34 22768 292 0 199 43 10 28 8 100 17 17 3 0 7 79 3 95 3 333 8 0 8 0 26 0 31 0 50 0 58 0 228 0 158 14 4 0 37 39 8 0 21 0 31 15 5

11A2 25.6.2019 0 10697 0 7463 0 2438 12868 524 43596 1188 3354 123 0 303 83 18 601 29 21352 285 0 202 42 10 0 26 75 17 12 3 0 7 77 3 105 4 327 8 0 7 0 26 0 32 0 50 0 57 0 230 0 160 15 4 0 38 26 8 0 21 0 31 0 14

11A3 25.6.2019 0 10697 0 7463 0 2435 12799 524 43596 1188 3825 244 0 338 0 161 452 41 22171 440 0 202 0 52 0 85 0 48 12 3 0 8 79 4 91 3 329 8 0 7 0 27 0 32 0 51 0 58 0 140 0 96 14 4 0 22 0 24 0 13 0 29 0 13

11A average 25.6.2019 0 10620 0 7600,3 0 2418 13169 526 42934 1159 3616,7 165 0 305 72,3 66 630 34,667 22097 339 0 201 28,3 24 9,33 39,67 58,3 27,33 14 3 0 7,333 78 3,333 97 3,333 330 8 0 7,3333 0 26,33 0 31,67 0 50,33 0 57,67 0 199,3 0 138 14,3 4 0 32,33 21,7 13,33 0 18,33 0 30,33 5 10,67

11B1 25.6.2019 0 11206 0 7989 0 2518 14930 566 51562 1358 4112 140 0 288 77 17 930 36 21468 271 0 189 44 10 0 24 58 16 17 3 0 7 75 3 94 3 363 9 0 7 0 25 0 30 0 49 0 55 0 217 0 150 14 4 0 36 34 8 0 20 0 29 0 13

11B2 25.6.2019 0 11312 0 7964 0 2483 13842 554 46949 1283 3528 129 0 297 59 18 745 33 22132 297 0 204 50 10 32 9 79 18 16 3 0 7 76 3 85 3 290 8 0 7 0 25 0 31 0 50 0 57 0 237 0 164 15 4 0 39 38 8 0 21 0 32 0 12

11B3 25.6.2019 0 10939 0 8141 0 2349 13586 543 42685 1169 3392 125 0 284 90 18 781 34 20215 271 0 193 52 10 0 26 77 17 17 3 0 7 75 3 85 3 310 8 0 7 0 26 0 32 0 51 0 58 0 231 0 160 0 11 0 38 25 8 0 21 0 31 0 13

11B average 25.6.2019 0 11152 0 8031,3 0 2450 14119 554 47065,3 1270 3677,3 131 0 290 75,3 17,67 819 34,333 21272 279,7 0 195,3 48,7 10 10,7 19,67 71,3 17 17 3 0 7 75 3 88 3 321 8,333 0 7 0 25,33 0 31 0 50 0 56,67 0 228,3 0 158 9,67 6,333 0 37,67 32,3 8 0 20,67 0 30,67 0 12,67

12A1 25.6.2019 0 7246 0 5389 0 1901 14825 522 7155 259 4374 140 0 306 144 19 838 33 28523 352 0 222 48 10 26 9 79 17 19 3 0 7 96 3 83 3 386 9 0 7 0 25 0 31 0 48 0 55 0 227 0 157 0 11 0 37 33 8 0 21 0 30 0 13

12A2 25.6.2019 0 8037 0 6284 0 2088 15505 571 7802 290 4590 154 0 319 129 20 862 36 30076 377 0 231 53 11 0 26 57 17 20 3 0 7 95 3 74 3 395 9 0 7 0 25 0 31 0 49 0 56 0 230 0 159 12 4 0 38 38 8 0 21 0 31 0 13

12A3 25.6.2019 0 7827 0 5896 0 2072 16143 585 8056 295 4482 151 0 315 150 20 908 37 30178 375 0 232 44 10 33 9 91 17 21 3 0 7 94 3 84 3 414 10 0 8 0 26 0 32 0 50 0 58 0 231 0 160 0 11 0 38 47 9 0 21 0 31 0 14

12A average 25.6.2019 0 7703,3 0 5856,3 0 2020 15491 559 7671 281,3 4482 148 0 313 141 19,67 869 35,333 29592 368 0 228,3 48,3 10,33 19,7 14,67 75,7 17 20 3 0 7 95 3 80,3 3 398 9,333 0 7,3333 0 25,33 0 31,33 0 49 0 56,33 0 229,3 0 158,7 4 8,667 0 37,67 39,3 8,333 0 21 0 30,67 0 13,33

12B1 25.6.2019 0 14288 0 9732 0 2916 14338 550 101418 2492 3262 115 0 285 75 16 582 27 20686 269 0 191 63 10 42 9 92 17 14 3 0 7 66 3 130 4 271 7 0 7 0 24 0 30 0 47 0 54 0 230 0 159 13 4 0 38 25 7 22 7 0 31 0 12

12B2 25.6.2019 0 15127 0 10104 0 2909 15041 577 104923 2618 3209 115 0 280 92 17 595 28 20534 266 0 190 0 27 0 24 0 49 11 3 0 7 68 3 132 4 285 7 0 7 0 25 0 31 0 49 0 57 0 218 0 151 0 11 0 36 24 8 0 20 0 30 0 13

12B3 25.6.2019 0 14606 0 9950 0 2896 13598 533 101582 2498 2875 105 0 272 74 16 542 26 19672 258 0 186 45 10 0 25 62 17 12 3 0 7 66 3 145 4 274 7 0 7 0 25 0 31 0 50 0 56 0 226 0 156 0 11 0 37 24 8 0 20 0 30 0 14

12B average 25.6.2019 0 14674 0 9928,7 0 2907 14326 553 102641 2536 3115,3 112 0 279 80,3 16,33 573 27 20297 264,3 0 189 36 15,67 14 19,33 51,3 27,67 12 3 0 7 67 3 136 4 277 7 0 7 0 24,67 0 30,67 0 48,67 0 55,67 0 224,7 0 155,3 4,33 8,667 0 37 24,3 7,667 7,33 15,67 0 30,33 0 13



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG 5 
Izveštaji laboratorije 











































































































































































 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG 6 
Akreditacija XRF metode 


































